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• 5G를 위한 네트워크 데이터 분석 및 자동화 표준의 중요성
– AI/ML을 이용하여 5G 네트워크의 전자동화(Full-Automation)을 구축하려는 통신사업자

의 요구사항이 크게 대두 (예, 이상현상 탐지 및 복구, 배터리/에너지절감, 자원관리/최적화 지원 등)

– 특정 5G 제조사/벤더에 종속적인 하드웨어 장비 내 수동적인 방식의 운용/관리 기법을 탈피
하여 AI/ML 기반의 표준형 소프트웨어 운용 방식으로 전환
• 다량의 데이터의 분석을 통해 네트워크+IT자원의 상태를 항시 최적으로 유지하고 이를 통한 OPEX 절감

및 신규 비즈니스 창출 가능

– 3GPP에서는 5G 네트워크 자동화 기술 표준개발을 위해, 네트워크 데이터 분석 기능
(NWDAF)을 새로운 표준 기능으로 선정하고 표준화 진행 (TS 23.288규격화)

출처- KT, 네트워크 지능화를 위한 딥러닝 적용사례, HSN

NWDAF (NetWork Data Analytics 
Function)

인공지능기반의 다량의 각종 데이터
수집 및 분석/추론 기능 정의
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LTE/EPC

통신사업자 운용
비표준방식의
자동화/지능화

OAM

~5G이전

5GC

표준화된
중앙집중식 NWDAF 기반의

자동화/지능화

5G
(Release-15~)

5GAC

표준화된
분산.협업 NWDAF 기반의

완전 자동화/지능화

5G-Advanced
(Release-18)

NWDAF

NWDAF
NWDAF

NWDAF

NWDAF

NWDAF

NWDAF

AI학습.추론기능 글로벌 데이터 분산화된
로컬 데이터

© 2021, ETRI, All rights reserved

NWDAF 표준은 5G 자동화/지능화를 위한 5G 통신사업자의
가장 핵심적인 기능으로 자리잡을 전망임

수행 과제의 표준개발 범위
(’18~’20)
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3GPP Release-16 
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NWDAF, 5G-AI/ML 기능 지원등은
3GPP Release-18의 주요핵심 기능중 하나
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• 이동통신 시장의 지속적 성장
– 이동통신시장은 3GPP 표준 기반의 단말/장비 시장

– 연1,600~1,800조 규모의 시장 파급력이 가장 큰 표준

– 연37조 이상의 지속적인 시장 성장

– 3GPP는 우리나라 삼성, LG전자, ETRI를 비롯하여 전
세계 유수의 단말, 제조사, 통신사업자 등이 모두 참여
하는 명실상부한 세계 Top표준화기구

• 진입장벽이 높은 3GPP 5G 표준개발
– 전세계 글로벌 회원사 참가 (SA2경우 매회의 300여명이상, 

6~8회/년) 

– 회원사의 경쟁적인 기고제출 (SA2경우 회의당 총 1000건 이
상의 기고 제출)

– 공격적인 기고리뷰 및 낮은 기고채택율 (SA2경우 회의당
6000건 이상의 이메일토론 및 20% 미만의 채택율)

– 3GPP 표준화의 꽃은 표준특허 확보이며, 기술 로열티 시장규
모는 23조원 내외로 (Strategy Analytics) 표준특허 1개는
약23억 이상의 높은 부가가치를 가지는 것으로 추정
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AI-Machine 

Learning Big Data 

Analytics

② UE Data 

Collection

① Network Data Collection

③ 3rd / Vertical Data Collection

Rel-16 System

표준개발범위

데이터수집범위
① 네트워크데이터
② UE (User Equipment) 

사용자/단말데이터
③ 3rd파티/버티컬융합

분야데이터

• NWDAF (NetWork Data Analytics Function) 

네트워크데이터분석기능
내외부데이터를기반으로 AI/기계학습
및빅데이터분석등을통해도출된결과를
네트워크상에피드백함으로자동화지원)

• NSSF (Network Slice Selection Function)

네트워크슬라이스선택기능
• PCF (Policy Control Function) 

정책제어기능
• AMF (Access Mobility Function) 

액세스이동성관리기능
• SMF (Session Management Function)

세션관리기능
• UPF (User Plane Function) 

사용자평면기능
• 5G RAN (5G Radio Access Network) 

5G 기지국/무선액세스네트워크
• O&M (Operation & Management) 

운영및관리기능
• OSS (Operations Support System)

운영지원시스템
• BSS (Business Support System)

비즈니스지원시스템
• NMS (Network Management System)

네트워크관리시스템
• 5G NR (5G New Radio)

• N1, N2, N3, N4, N7, N15등
(각기능간인터페이스명)

© 2021, ETRI, All rights reserved
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IITP 정보통신방송표준개발지원사업 (과제명: 5G 네트워크 자동화를 위한
빅데이터 분석 기능 (NWDAF) 및 지능 기술 표준개발, ‘18~20)

(3) 3GPP 표준제정 및 클레임차트 확인을 통한
표준특허(후보) 4건 확보
이중 2건이 미국특허로 등록 완료되어
표준특허(승인) 2건 추가 확보

(2) 총 15건의 특허우선권출원을 통한 기술선점 및
특허 병합과 청구항 매칭 보정 등의 세밀한 과정을
통해 총 6건의 국제특허 출원 및 IPR 선언

KISTA의 표준특허창줄지원사업과 연계하여 특허법인무한과 정례적 명세서 검토 및 특허분석 회의병행

© 2021, ETRI, All rights reserved

(1) 3년간 총23건의 3GPP 기고반영 (TS23.288, TS23.501, TS23.501 규격대상)
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순번 국제(국가) 승인/후보 특허명칭

관련정보(IPR선언완료)

3GPP

반영국제표준

지식재산권

등록/출원번호

1 국제(미국) 승인
Network Data Collection Method from Network 

Function Device for Network Data Analytics Functions 

TS23.288
TS23.501
TS 23.502

(등록)

미국10,904,739

2 국제(미국) 승인
Method and System for Providing Service Experience 

Analysis based on Network Data Analysis

TS23.288
TS23.501
TS 23.502

(등록)

미국11,038,776

3 국제(미국) 후보
Network Data Collection Method from Network 

Function Device for Network Data Analytics Functions 

TS23.288
TS23.501
TS 23.502

(출원)

미국16/705550

4 국제(미국) 후보
Network Data Collection Method from Application 

Function Device for Network Data Analytics Functions 

TS23.288
TS23.501
TS 23.502

(출원)

미국16/704225

5 국제(미국) 후보
Method and System for Providing Service Experience 

Analysis based on Network Data Analysis

TS23.288
TS23.501
TS 23.502

(출원)

미국16/868763

6 국제(미국) 후보

Method and System for Providing Communication 

Analysis of User Equipment based on Network Data 

Analysis

TS23.288
TS23.501
TS 23.502

(출원)

미국16/869372

표준특허후보 4건

표준특허승인 2건
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5G 데이터수집 및 분석 방법 핵심 표준특허 확보

• 3GPP TS 23.288: “Architecture enhancements for 5G System (5GS) to 

support network data analytics services”. 

• 3GPPTS 23.501: "System Architecture for the 5G System".

• 3GPPTS 23.502: "Procedures for the 5G System".

▪ Key Issue 1: Analytic Information Exposure to 5GS NF

▪ Key Issue 2: Analytic Information Exposure to AF

▪ Key Issue 3: Interactions with 5GS NFs/AFs for Data Collection

▪ Key Issue 4: Interactions with OAM for Data Collection and Data 

Analytics Exposure

▪ Key Issue 5: NWDAF-Assisted QoS Profile Provisioning

▪ Key Issue 6: NWDAF assisting traffic routing

▪ Key Issue 7: NWDAF assisting Future Background Data Transfer

▪ Key Issue 8: Performance improvement and supervision of mIoT

terminals

▪ Key Issue 9: Customizing mobility management based on 

NWDAF output

▪ Key Issue 10: NWDAF service support to select NF instances 

▪ Key Issue 11: NWDA-Assisted predictable network performance

▪ Key Issue 12: Support of Northbound Network Status Exposure 

▪ Key Issue 13: UE driven analytics

▪ …….

Key Issues Solutions

5G NWDAF

ETRI 기고반영 및 표준특허 확보부분

• Solution 1: Network Data Analytics Feedback

• Solution 2: Network Data Analytics Feedback

• Solution 3: QoS Profile Provisioning

• Solution 4: Optimizing registration area management based on NWDAF output

• Solution 5: Optimization based on paging failure prediction from NWDAF

• Solution 6: Data Collection from NFs/AFs using a new service

• Solution 7: Customizing mobility management based on NWDAF output

• Solution 8: Performance improvement and supervision of mIoT terminals

• Solution 9: Recommendations produced by NWDAF

• Solution 10 : Data Collection from OAM using the existing SA5 services

• Solution 11: User Plane Solution for Obtaining UE Analytic Data

• Solution 12 : A solution to provide the available analytic information metadata

• Solution 13 : NWDAF assisted Handover decision

• Solution 14 : Data Collection from NFs via NF Event Exposure services

• ……

© 2021, ETRI, All rights reserved
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ETRI 기고반영 및 기여부분, 특허반영 내용

• 3GPP TS 23.288: “Architecture enhancements for 5G System (5GS) to 

support network data analytics services”. 
5G NWDAF

▪ Analytics Exposure to AFs
▪ Naf_EventExposure for NWDAF data collection
▪ Observed Service Experience related Network Data Analytics (QoS profile) 
▪ UE communication analytics for UPF selection 외

Solutions
NWDAF를 위해 AF로부터 네트워크 데이터를 수집하는 방법 등

© 2021, ETRI, All rights reserved
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3GPP TS 23.288 규격은 5G시스템/네트워크 자동화 기술을 위한
규격으로 5G 통신사업자 및 제조사가 향후 NWDAF 기능도입을 위한
최초 구현 규격으로 사용 예정
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5G에 필요한 표준기반의 다양한 데이터 자동 수집 및 분석기능과 AI/ML연동 인터페이스 지원장비 개발

✓ Collected data 종류, 
Analytics 및 인터페이스
표준화

✓ Big data, 인공지능 기반
자동관리 정책 종류 및 최적화
동작 추가 표준화

✓ NWDAF data 기반 네트
워크 인공지능 관리 알고
리즘

✓ NWDAF 빅데이터 저장, 
처리, 분석 구조

표준화 항목 연구 개발 항목

밀접
연동
필요

NG_RAN

5G 코어네트워크

PCF

Network slice 상태
(load) 전달

AMF SMF UPF

Data 수집
종류 및 방법
정의

UPF

NWDAF 
(NetWork Data Analytics Function)Network 

Management 
System AI

Big 
data

망관리
제어

NSSF

Analytics 정보 기반
MM/SM 정책 제어

통신사업자 활용 가능
NWDAF 분석/추론 정보

1. Slice Load 
2. Observed Service Experience
3. NF Load 
4. Network Performance 
5. Expected UE Behavior 
6. Abnormal Behavior 
7. MICO Mode Configuration
8. UE Mobility 
9. UE Communication 
10. User Data Congestion

© 2021, ETRI, All rights reserved
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(Release-20~)

5G-AI/ML, NWDAF등 초지능 기술은 향후 5G-Advanced, 6G로 이어지는 핵심표준기술이 될 전망
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• 5G 이동통신 시장 경제성 및 시장 예측
– 세계 5G 이동통신 시장규모는 2026년 1조 1588억달러에 이를 것으로 전망이며, 한국 5G 시장은 2020년 국내 이동통신시장의

5% 수준에서 2026년 60%인 381억 달러를 차지할 것으로 전망 (ETRI정책보고서 참조)

– 5G 표준특허의 경제성 파급효과는 표준특허 1건당 수입대체효과 23억, 해외수출효과 46억원, 기관당 평균 고용창출 2.4명으로
추정되어 직간접적 경제적 효과 등을 기대 가능 (Strategy Analytics 보고서/표준특허정책연구보고서 참조)

• 국내 중소기업의 해외유출 기술 로열티 절감
– 약23조원 규모의 막대한 로열티 대비 취약한 국내 중소기업의 특허보유 현황은 5G 시장 생태계의 구축의 큰 걸림돌

– 보유한 표준특허를 국내 중소장비업체에 합리적인 비용으로 제공함으로써, 국내 기업의 해외 유출 로열티 절감에 기여

• 정부정책 기여도 및 성과
– '26년 국제표준특허 경쟁력 1위 달성과 세계 5G 장비시장의 15% 점유 목표 달성에 기여 (5G+전략추진계획등)
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국내 통신사업자/중소장비기업/신규 서비스 업체간 선순환 생태계 조성

중소기업 참여 5G 신규
분야 제품/서비스 사업화

5G 산업 활성화 및
새로운 AI서비스 창출

5G 코어 장비
NWDAF 상용장비

5G 네트워크 데이터
수집 표준 SW기술

5G 코어 장비 포함
데이터분석/추론

SW

4G 5G

5G 네트워크 데이터
분석 및 추론 표준

SW기술

Distributed 

entity

Central 

UP entity

Central 
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